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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metalurgia i odlewnictwo 1010604121010240012
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i Budowa Maszyn (brak) 1/2

Sciezka obieralnosci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 16 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Zenon IGNASZAK Dr hab.inz. Andrzej MODRZYNSKI

email: zenon.ighaszak@put.poznan.pl email: andrzej.modrzynski@put.poznan.pl
tel. 61 665 24 60 tel. 61 665 24 23

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawy z zakresu chemii i fizyki ciat statych, ciektych i gazowych, Podstawy rysunku
1 Wiedza: technicznego.

Korzystanie z literatury (podreczniki, internet), umiejetno$¢ percepciji tresci wyktadowych

2 Umiejetnosci:
3 Kompetencje | Swiadomosé potrzeby pogtebiania wiedzy inzynierskiej i jej miejsca w zyciu codziennym
spoteczne

Cel przedmiotu:

-Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z metalurgii i odlewnictwa w zakresie okreslonym
przez tre$ci programowe witasciwe dla kierunku studiow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Identyfikowaé procesy wytwarzania metali i stopow - [K_W02]
2. Rozpoznawa¢ zwigzki miedzy strukturg tworzyw metalowych i ich wkasciwosciami - [K_W08]
3. Rozpoznawa¢ metody ksztattowania wyrobow (odlewodw) - [K_W09]

4. Wskazywac¢ zwigzki miedzy poszczegolnymi technologiami odlewniczymi a cechami charakterystycznymi odlewow -
[K_W09]

Umiejetnosci:

1. Dokonywania analizy relacji przyczyna ? skutek - [K_U01]

2. Korzystania ze zréznicowanych zrédet informacji technicznej - [K_UO01]

3. Podejmowania wyboru najkorzystniejszych rozwigzan technicznych - [K_U13]
4. Uzytkowania zdobytej wiedzy - [K_U23]

Kompetencje spoteczne:

1. Otwartos¢ na dyskusje zagadnien technicznych - [K_K01]
2. Kreatywnos$¢ w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich - [K_K04]
3. Sceptycyzm w dziataniach badawczych (doswiadczalnych) - [K_KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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-Wyktad: Egzamin pisemny. Test pisemny (mieszany: wyboru i krétkie odpowiedzi) facznie okolo 40 pytan), oceniane od 1 do
5 punktéw, taczna punktacja maksymalna: 75, prog 40% (30 punktéw) na ocene dst.

Cwiczenia lab.: Obecno$é na wszystkich zajeciach. Pozytywne odpowiedzi na pisemne lub ustne
pytania prowadzacego zajecia; sprawozdania koncowe z ¢wiczen, Pisemne kolokwium koncowe.

Tresci programowe

-Wykfad:

1. Istota wytwarzania wyrobow ksztattowanych z materiatu w stanie ciektym. Mozliwosci sterowania ich
wiasciwosciami i uzyskiwania tzw. materiatéw z gradientem wtasciwosci.

2. Swiatowe trendy w odlewnictwie. Kierunki rozwoju metalurgii i technologii wyrobé odlewanych.

3. Klasyfikacja procesow metalurgicznych. Rudy i ich przetwarzanie. Sposoby wzbogacania rud. Koncentrat,
aglomerat, wsad do pieca.

4. Wstepny proces metalurgiczny. Charakterystyka tzw. metalu surowego. Zanieczyszczenia
w metalach i stopach: pochodzenie, posta¢ i wtasciwosci.

5. Procesy metalurgiczne (w piecach do topienia) i pozapiecowe na przyktadach przygotowania zeliwa szarego,
sferoidalnego i siluminu. Pojecie ukladu metalurgicznego.

6. Charakterystyka metod odlewania. Tworzywa odlewnicze i ich wtasciwosci. Narzedzia technologiczne ? formy
oldewnicze. Materiaty formierskie, budowa formy i rdzenia. Technologicznos¢ konstrukcji odlewu.

7. Podstawy fizyko-chemiczne procesoéw towarzyszacych powstawania odlewéw w formach trwatych i nietrwatych w
tym wypetnianie formy (uktad wlewowy), proces krzepniecia odlewu (krystalizacja, neciggtosci skurczowe, porowatosci
gazowo-skurczowe). Przyktady zasilania odlewdw z zeliwa szarego, sferoidalnego, siluminu i staliwa.

8. Sterowanie wtasciwo$ciami mechanicznymi za pomocg parametréw metalurgicznych i technologicznych (wielko$¢
ziarna, wtrgcenia niemetaliczne, mikroporowatosci, lokalnosé wtasciwosci mechanicznych , tolerance of damage w
konstruowaniu odlewdw)

9. Wirtualizacja proceséw odlewania jako nowoczesny sposob optymalizowani konstrukcji i koncepcji technologicznej
wyroboéw odlewanych.
10. Badania nieniszczgce wyrobow odlewanych (kontrola jakosci po ich wytworzeniu) i w trakcie eksploataciji w

maszynach i pojazdach.

Laboratorium:

Badanie wtasciwosci technologicznych mas formierskich.

Wykonanie formy z wilgotnej masy na osnowie piasku kwarcowego.

Odlewanie kokilowe ? budowa kokili, proces odlewania i zalewanie cieklym stopem.
Proces wykonania formy z wykorzystaniem metody modeli wytapianych.

Wykonanie formy skorupowej i odlewu.

Symulacja komputerowa jako wspomaganie proceséw projektowania koncepcji odlewania

No g ppwDdpRE

Analiza cech odlewdw wykonanych ré6znymi metodami odlewania i z réznych stopow.

Literatura podstawowa:

1. Perzyk M. i inni , Odlewnictwo, WNT Warszawa 2000

2. Szweycer M., Nagolska D., Metalurgia i odlewnictwo, Wyd. Politechniki Poznanskiej Poznan 2002
3. Tabor A., Odlewnictwo , Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2007

Literatura uzupetniajaca:
1. Braszczynski J., Teoria proceséw odlewniczych, PWN Warszawa 1989

2. Gorny Z., Odlewnicze stopy metali niezelaznych, Przygotowanie ciektego metalu, struktura i wtasciwosci, WNT Warszawa
1992

3. Ignaszak Z., Wirtual Prototyping w odlewnictwie. Bazy danych i walidacja, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach 30
2. Utrwalanie tresci wykfadu 10
3. Konsultacje 4

4. Przygotowanie do egzaminu 20
5. Udziat w egzaminie 1

6. Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15
7. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
8. Przygotowanie do zaliczenia 10
9. Udziat w zaliczeniu 1
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 121
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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